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Compraser ek for

e Syfte: att 6ka medlemmarnas konkurrenskraft
och minska deras kostnader genom att:

— Samverka om utvecklingsprojekt
— Dela pa kunskap om produktionsteknik m FRP

— Vara en icke-vinstdrivande kompetens och
resurstillgang
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CFRP - Flyg

e Utv. pa 60-talet, -71 flygande del SAAB 105
e 25% av strukturvikten i en JAS 39 Gripen.
 Boeing 787: 50 vikt%

Saab & Exova

ACAB
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CFRP - Marint

e Visbykorvetten, skrov helt i CFRP.
 Transportskepp till marina vindkraftsparker.
e Brandskydd ett problem pa skepp.

e Tavlingsbatar.

e RIB batar.

Marstroms

ThyssenKrupp Kockums
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CFRP - Vindkraft

e Vingblad langre an 60 m kommer krava CFRP
eller liknande.
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CFRP - fritid

* Dyra varianter; cykelramar, skidor, hockey
klubbor, skate-/wakeboards, paddlar,
Instrument....

Luis&Clark

Pinarello

Bauer, Oxeon
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CFRP - Medicinskt

 Medicinskt: rontgenbord, barar
e Ambulansflyg
e Slapper igenom rontgenstralning

Evers Composite
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CFRP — Behallare, ror (lindning)

e Tryckkarl
e Eldror granatgevar

Applied Composites (ACAB)
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CFRP — Tunga fordon

* Inte anvant generellt men finns enstaka
exemplar, prototyper pa bussar.

e Inte miljoskal utan affarsskal.

TU Delft
~ &Rijksuniverisitetet

El-driven,

23 passagerare,
250 km/tim,

210 km / laddning
15x2,55x1,65m
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CFRP - Specialfordon

e Overbyggnad pa ambulans t.ex.
e Kylkontainrar

Nilsson Special Vehicles
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CFRP - Sportbilar

Finns i exklusiva marken som Koenigsegg,
Ferrari, Porsche, Toyota/Lexus LFA...

Koenigsegg
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CFRP - Elbilar

Vikt
Batteri

BMW Teijin industries
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CFRP - Personbilar

o Skilj pa strukturella och icke-strukturella
komponenter, helt olika krav

— Strukturella: hallfastighet, energiabsorbtion, styvhet
— Icke-strukturella: utseende, yta, form.

* Enligt de vi pratar med kommer CRFP anvandas
enbart i strukturella komponenter!

e Miljokrav 2018-2020 kommer att krava nya
material.
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CFRP - Personbilar

e 2009: BMW koper in sig i SGL Carbon — startar
fabriker

e 2011: Mercedes och Toray bygger gemensam
fabrik i Esslingen, skall producera
komponenter 2012.

e 2011: VW koper in sig i SGL Carbon
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- Egenskaper

CFRP
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CFRP - egenskaper

Positivt: Negativt:

HOg specifik styvhet

Hog specifik hallfasthet

Goda utmattningsegenskaper
Lag langdutvidgningskofficient
God rontgengenomslapplighet
Ingen Kkorrotion
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Slagskadekanslighet
Dalig brottseghet
UV kansligt
Fuktabsorberande
Hogt pris
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CFRP temperatur och fukt

Hardningstemperatur 120 eller 180 grader
Arbetstemperatur upp till 70 eller 100 grader

For hog temperatur: sanker matrisens styvhet

nrh ha“'Fac"l'ho'l-
ULl 11atiiaotii i

For lag temperatur: matrisen blir sprod

Fukt: forsamrar hogtemperaturegenskaperna
och matrisen kan mjukna
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CFRP - slagkanslighet

e Lag energiupptagning

e Liten plasticering

e Lag brott-tojning (~2%)

e Kan vara svara att upptacka med 6gat
e Kan orsaka lamineringar

e Kollas med OFP (ofta ultraljud)
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Tillverkning av kolfibertrad

PAN-FIBER

INERT GAS

s
5

KARBONISERING

INERT GAS

OXIDERAD PAN-
FIBER : UHM

PAN = Polyacrylonitrile
Tillverkat sen 1963 Bild Exova
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KONTINUERLIG FIBER
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Hardplaster

— Omattad polyester
— Vinylester

— Epoxi

— Polyuretan

— Fenol

Battre varme och
kemikaliebestandighet

Battre mekaniska
egenskaper

Enklare att erhalla bra
vatning

CFRP - matriser

e Termoplaster

Polypropen
Polyamid
Polyftalamid
Polyfenylensulfid
Polyetereterketon

e Kortare processtid
e Battre atervinning

© Compraser 2011

22



CFRP — sandwich karnor

e Honeycomp/veckat e Cellplast
— Aluminium — Polyvinylklorid (PVC)
— Kolfiber — Polymetakrylimid
— Nomex (Rohacell)
— Glasfiber — Polyuretan

— Glasmikroballonger
— (Epoxy)
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CFRP - tillverkningsmetoder

e Handlaminering (valdigt ovanligt)
e Vakuminjecering

e Resin Transfer Moulding (RTM)

e Fiberlindning

* Pre-preg

e Pultrudering
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CFRP - bearbetning

« Diamantbelagda sagblad och klingor
« Diamantbelagda borr

« Hardmetall borr

« Vattenstraleskarning
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CFRP - arbetsmiljoregler

AFS 2004:1, Syntetiska oorganiska fibrer
AFS 2005:18, Hardplaster
AFS 2005:17, Hygleniska gransvarden

— ey e ey =

Krav pa exponeringsmatningar
Krav pa medicinsk kontroll

AFS = Arbetsmiljoverkets ForfattningsSamling
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« Arbetsplatsens utformning och
ventilation

« Val av arbetsutrustning

* Personlig skyddsutrustning
« Rengdring och sanering pa
arbetsplatsen

Information fran Exova
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CFRP — forebyggande tgérder
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CFRP — Personlig sakerhet

Alltid anvanda skyddshandskar
& Alltid anvanda skyddsklader

= Planera ditt arbete, halla arbetsplatsen ren fran epoxispill, anvanda
engangstrasor, slanga trasorna omedelbart efter anvandning

= Det ar av storsta vikt att du skyddar dig sjalv saval dina
arbetskamrater genom att

= Halla dina verktyg rena fran epoxi

= Fundera en och tva ganger pa hur du ska planera ditt arbete for att
fornindra kontakt med epoxi

% Aldrig anvanda lésningsmedel vid rengdring av huden

& Ta av ringar, armband eller armbandsklockor fore arbetet

= Tvatta med tval och vatten

& Stank i dgonen, skolj med vatten i flera minuter uppsok lakare

Information fran Exova
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Utanpaliggande laglapp

— e Fasforhallande 1-20
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Stegfog

Bild: EXOVA
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CFRP - Avgutning

Autoklavhardad laglapp

Fraspinne
1 ) Milling pin 2)

Frasmall Verktyg / Tool # 1

Milling template i |
| In——
4q_l r—F— |L———?M|I ="
i Detalj / Part ‘ ] Detalj / Pa
Gips / Plaster

3) Gelcoat

PVC-folie / PVC-foll ;
/// Verktyg / Tool # 2 / Laglapp / Repair patch
= L 4)
1
\ . /I Verktyg / Tool # 2
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CFRP - Reparation av cellkarna

< Fyllning av cellkarna med

Glasmikroballonger (inom tillaten
skadestorlek)

< Byte av cellkarna
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CFRP - Reparation

Forbehandling fore limning, laminering

Avfettning

Slipning Scotchbrite slipduk
Avfettning

Godkanda losningsmedel

Renhetskontroll utfores med
vattenbrytprov
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CFRP - Torkning av skadeomrade

Enkelskal
125°C hardande plastsystem 2tim 1 75°C
180 °C hardande plastsystem 2tim 1 100°C

Dubbelskal
125°C hardande plastsystem 2tim 1 75°C
180 °C hardande plastsystem 8tim 1 110°C
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CFRP - Hardning

Gvre hirdningsmentage med varmefilt varmefilf Heal blanket
Uppre curing assembly with heat blanket - /  Vakuymfilm/ Wacuum film
Wakuumansiutning! ! . | - Vakuurnledare/
Vacuum conection oo I TR ' Breather clalh
- | e W A
Y i Yo "

Medre montage fér skrapning av Gverskottaplast! /ﬂ'-'rimings-.-mr.f Feel ply

Lower assembly for excess resin sgueesze .o Laminat/ Laminate
e
[ %‘ﬁ ------------------ == _::_ il AE-\"\_- Ty p———————

|| Blatanslutning! Vakuumansiulning'
L Gauge corection Vacueum conection
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CFRP — Reparation kritiska
parametrar

e Torkning (fukt)
 Rengoring (vidhaftning)
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CFRP — Reparation icke strukturella

Forhindra skadetillvaxt, tata mot fuktintrangning

Reparationsmetod

< Vatlaminering
Torra fibrer som impregneras med plast
Hardning + efterhardning

EXOVA
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CFRP — Reparation av strukturella

Konstruktoren avgor vilka skador som kan
repareras

Repareras med samma process och material
som i produktion

Avgutningsmetoden

Verifiera med OFP (oforstorande provning)
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CFRP — Vem far laga

Inom flyg finns 3 certifieringsnivaer
Repetitionskurser vart annat ar
Vad kommer att galla inom fordon?

EXOVA kommer att, via Transportgruppen
erbjuda 1-2 dagars kurser i reparation
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